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1. Visão Geral

[image: image1.wmf]FUNCIONARIO



matricula

nome

data nascimento

FUNCIONARIO



( EMPREGADO)


[image: image21.png]eeeeee



[image: image22.png](-
SData



[image: image23.png][

Database izard



[image: image24.png]g°

Eniy
ey




[image: image25.png]g°

Eniy
ey



[image: image26.png][ Ble it View Udtites oo Wiow Hielp

i = B e e e = e e i e |

% ol fpffrefpe] |

| =mle





[image: image27.png]UIPE

Deieton | Symoryme | Uos | avributes | _Aogel | atyaies | 1o |

Atibes
e Maden Do Pinay Conment
preooacan | [ ][] 0 [
WOWE @

coviso

OoOoooso

(il Il
Delts o





[image: image28.png]EQUIPE
# CODIGO

* NOME
o DT FUNDACAO





[image: image29.png]_ PARTICIPAROE [ j0gapoR



[image: image30.png]Entities and Their Attributes

nescy Aecesbuce Name Sequence Oprional Former  Lengtn





[image: image31.png](o

Database Wizard




[image: image32.png]Employees table

Intersection table

Projects table




[image: image33.png]Employee
#au
o sy

Employees table

——

Foreign Keys

Salespersons table.

12 Technicians table

——

Prinarykey






Banco de Dados


 Aplicação

2. Diagrama Entidade-Relacionamento
2.1  Entidades

2.1.1  Características gerais
· Retângulos com bordas ‘arredondadas’

· Nome no singular, único e em MAIÚSCULAS

· Nome Sinônimo (opcional)

· Nomes dos atributos em minúsculas
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2.2 Atributos

2.2.1  Características gerais

· Nomes dentro das caixas

· Nomes em minúsculas e no singular

· Mandatórios / opcionais



*  = Mandatório 

o  = Opcional

2.2.2 Identificadores

Identificadores são indicados pelo sinal  #  

Identicadores Únicos
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2.2.3 
Detalhamento de atributos


Além das características já apresentadas, a descrição dos atributos pode ser enriquecida com as seguintes informações:


Descrição


Formato



Tipo



Tamanho máximo



Tamanho médio



Casas decimais



Unidade de medida


Valores válidos


intervalos de valores, listas de valores, valores default





Volumes (%)

Domínios

2.3   Relacionamentos

Todos os relacionamentos são binários, nomeados nos dois sentidos para facilitar a leitura das regras de negócios. Relacionamentos M:N devem ser resolvidos pela criação de entidades associativas

· Linha entre duas entidades

· Nome em minúsculas  (bi-direcional)

· Opcionalidade (Cardinalidade Mínima)
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Opcional  (pode)

· Grau  (Cardinalidade Máxima)
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Um ou mais
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2.3.1  Leitura de relacionamentos:
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Descrever as regras de negócio do diagrama abaixo:
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2.3.2  Resolvendo relacionamentos muitos-para-muitos
· Relacionamentos muitos-para-muitos DEVEM ser ‘resolvidos’ antes de geração do banco de dados, o que é feito através da criação de entidades de interseção (entidades associativas):


1º  Crie uma nova entidade

2º  Associe esta nova entidade com as duas entidades originais através de relacionamentos  um -para-muitos, ficando a nova entidade no lado ‘muitos’. (os relacionamentos no lado da interseção serão sempre mandatórios).
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2.3.3  Auto-relacionamentos
completar…
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2.3.4  Hierarquias de Abstração
Generalização/Especialização  =  Supertipos/Subtipos

[image: image11.wmf]                     TITULO
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2.3.5  Arcos Exclusivos
Um arco, em um diagrama ER representado por uma linha curva,  é utilizado para identificar dois ou mais relacionamentos mutuamente exclusivos 

Exemplo:
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Um relacionamento não pode ser membro de mais do que um arco. 
2.3.6  Transferência de relacionamento
O símbolo de transferência em um relacionamento define se este relacionamento, após criado, pode mudar de instância na entidade master (pai). Se o relacionamento não pode ser transferido de entidade master, então é colocado um losango na ponta do relacionamento. No exemplo a seguir, após inserir uma cópia, esta não mais poderá mudar de fornecedor. Diferentemente do exemplo, o default é permitir

a transferência de relacionamentos. 
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ORACLE DESIGNER/2000

Entity Relationship Diagrammer

1. Visão Geral do Projeto de Bancos de Dados no Designer/2000




                  Diagrama ER                     Banco de Dados               Banco de Dados        Esquema

                                                            First Cut                        Refinado                DDL


2. Entity Relationship Diagrammer


Executando o Entity Relationship Diagrammer 











Arcos

Barra de Ferramentas








       

Entidades    




      
      Relacionamentos:


       Um-para-Um (Mandatório para Mandatório) 

       Um-para-Um (Opcional para Opcional)

       Um-para-Um (Mandatório para Opcional)

       Muitos-para-Muitos  (Opcional para Opcional)

       Muitos-para-Muitos (Mandatório para Opcional)

Muitos-para-Um (Mandatório para Mandatório)

Muitos-para-Um (Opcional para Mandatório)

Muitos-para-Um (Opcional para Opcional)

Muitos-para-Um (Mandatório para Opcional)

Criando um diagrama


File ( New
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  Criando uma entidade  

Botão utilizado para a criação de uma nova entidade. A caixa de diálogo apresentada permite a definição do nome da entidade, seu short name (os quatro primeiros caracteres poderão ser utilizados para prefixar os nomes das colunas no banco de dados) e o nome plural, que será o nome com que a tabela respectiva será criada no banco.  

Editando uma entidade

Outros detalhes sobre a entidade devem ser informados na caixa de diálogo Edit Entity, que é apresentada através de um duplo clique na entidade ou pela seleção da entidade (botão de seleção: ( ) e o uso da opção de menu Edit ( Properties.
Editando uma entidade …

OBS: A coluna seq define a ordenação dos atributos na entidade. A ordenação default é: atributos identificadores, atributos mandatórios, atributos opiconais. Atributos mandatórios e opcionais são ordenados alfabeticamente. 


Definindo Identificadores Únicos




   

Identificador com sequence = 1 é chave primária
Criando um relacionamento

A criação de um relacionamento é feita seguindo-se as seguintes etapas: 
1º  Selecionar o tipo de relacionamento dentre os nove tipos disponíveis  
[image: image15.png]



2º  Clicar na entidade do lado muitos 

3º  Clicar na outra entidade 


4º Definir os nomes do relacionamento 
Editando um relacionamento

A alteração das definições deu relacionamento, bem como a complementação de informações podem ser efetivadas através da caixa de diálogo Edit Relationship, que é apresentada através de um duplo clique no relacionamento ou pela seleção do relacionamento e o uso da opção de menu Edit ( Properties.


Criando uma Generalização/Especialização (supertipo/subtipo)

A criação de um subtipo é feita movendo a entidade especializada (subtipo) para dentro da entidade generalizada (supertipo). A definição de um subtipo poder ser feita já no momento de sua criação. 

Criando um arco

1º  Selecionar a entidade e os relacionamentos a serem incluídos no arco

2º  Clicar no botão Create Arc ou selecionar no menu: Utilities  ( Create Arc

Incluindo / removendo um relacionamento em um arco

1º  Selecionar o arco e os relacionamentos a serem incluidos/removidos

2º Clicar no botão Add to Arc (Remove from Arc) ou selecionar no menu Utilities a opção desejada

Criando Domínios

Para a criação de domínios, utilizar no menu a opção  Edit (  Domains. Em um domínio podem ser definidos tipos de dados e valores válidos (lista ou intervalo).


Navegando até uma entidade (ou relacionamento)

Para posicionar uma entidade na tela (muito útil para diagramas de maior dimensão) podemos utilizar a opção edit ( navigate to ( entity (relationship). 

Escolhendo um relatório


Salvando o diagrama no repositório


File  ( Save

Utilizando o object navigator


tools ( repository object navigator

Preferências do Entity Relationship Diagrammer

ORACLE DESIGNER/2000

Database Design Wizard

1. Gerando a primeira versão do banco de dados

Após a construção do diagrama ER (Entity Relationship Diagrammer) devemos realizar o projeto da primeira versão do banco de dados (first cut database), o que é realizado utilizando-se o Database Design Wizard. Posteriormente esta versão do banco de dados poderá ser visualizada e também refinada através do Data Diagrammer ou do Repository Object Navigator.

Itens a verificar no diagrama ER antes do projeto do banco de dados

· Todas as entidades devem ter uma descrição

· Todos os relacionamentos muitos-para-muitos devem ser resolvidos

· Todas as entidades devem ter um identificador único (UID)

· Completar as informações volumétricas

· Todas as opcionalidades de atributos devem ter sido definidas

· Todos os atributos devem ter um formato definido

· O modelo deve estar normalizado

Mapeamento de diagramas ER para o modelo relacional


Entidade (nome singular)


Tabela (nome plural)

Atributo




Coluna

Identificador Único



Chave Primária  /  Índice Único
Relacionamento (1:n, 1:1)


Chave Estrangeira
Relacionamento m:n


Tabela e chaves estrangeiras

· Se os relacionamentos muitos-para-muitos não tiverem sido resolvidos, será criada uma nova tabela com o nome formado pela composição das tabelas que compõem o relacionamento ( a primeira no singular e a segunda no plural) sendo sua chave primária composta pelas chaves primárias destas entidades. No caso, estas chaves primárias também serão chaves estrangeiras na nova tabela














   Default

 Generalização



I  -  Implementação de Supertipo (Tabela Única)
ou






II  - Implementação de subtipo explícito

ou






III - Implementação de subtipo implícito

ou






IV - Implementação de arco



I .  Generalização  -  Opção de Implementação de Supertipo  (Tabela Única)
· O supertipo gera uma tabela, com colunas de chaves estrangeiras referenciando a TODOS os relacionamentos (as chaves estrangeiras decorrentes dos relacionamentos dos subtipos serão sempre null allowed)
· Os subtipos são implementados na tabela do supertipo, com as colunas aceitando valores nulos
· É criado um atributo discriminador (nome = short name + “TYPE”), com valores válidos pré-definidos (short name dos subtipos), verificados através de check_constraints.

II .  Generalização  - Opção de Implementação de subtipo explícito

· Cada subtipo gera uma tabela contendo os atributos específicos do subtipo, as chaves estrangeiras decorrentes de seus relacionamentos próprios, os atributos do supertipo e também as chaves estrangeiras decorrentes dos relacionamentos do supertipo.  (observar que haverá duplicidade de atributos)
· Não é gerada tabela para o supertipo. (Não fez sentido para generalizações incompletas)  

III .  Generalização  - Opção de Implementação de subtipo implícito
· O supertipo gera uma tabela com seus atributos e chaves estrangeiras
· Cada subtipo gera uma tabela contendo os atributos específicos do subtipo, os atributos do supertipo e TODAS as chaves estrangeiras. Não faz sentido para generalizações do tipo completa.

IV .  Generalização  - Opção de Implementação de arco (explícito)

· O supertipo gera uma tabela
· Cada subtipo gera uma tabela contendo apenas os atributos específicos do subtipo
· São criadas chaves estrangeiras no supertipo para identificar o subtipo. Estas chaves são mutuamente exclusivas (arco).

OBS: Um arco também poderia  ser mapeado de forma genérica, com apenas uma fk e um atributo adicional para sinalizar  o tipo. Neste caso, todas as fks são unificadas em uma só, devendo porisso apresentar o mesmo formato 

A seguir, exemplo de mapeamento de relacionamento muitos-para-muitos com generalização em tabela única:


Outras características para a geração da primeira versão do banco de dados

· Implementação de Surrogate Primary Keys

Para cada entidade para a qual não tenha sido definido um identificador único (UID) o Database Design Wizard irá criar uma nova coluna que será definida como chave primária. Esta coluna terá seu valor definido por uma sequence que também será criada pelo Database Design Wizard.

· Índices em chaves estrangeiras

Para garantir a performance do banco de dados, o Database Design Wizard pode criar definições de índices basedos nas chaves estrangeiras.

· Valores válidos para colunas

O Database Design Wizard cria valores válidos para uma coluna baseado nos valores válidos definidos para o atributo que ela implementa. Estes valores podem ser validados no servidor usando-se check constraints, que são geradas implicitamente pelo Server Generator.

2. Utilizando o Database Design Wizard

Etapas para projetar um banco de dados a partir de um diagrama entidade-relacionamento:

1.  Executar o Database Design Wizard.

2.  Definir os objetos do modelo ER a serem mapeados para o banco de dados.

3.
  Decidir como os subtipos serão implementados.

4.  Especificar as opções de execução.

5.  Selecionar o botão Run para executar o mapeamento.

Executando o Database Design Wizard





Opções de  
[image: image16.png]


      

Entity

Apresenta as entidades do sistema. Os subtipos são aparecem indentados e abaixo do supertipo.

Map Type

Atributo apenas para visualização. Indica se a entidade está ou não mapeada para uma tabela e o estilo de mapeamento utilizado, que pode ser:

No mapping

Indica que a entidade não está mapeada para uma tabela. Se a entidade vier a ser marcada para mapeamento uma nova definição de tabela será criada.

Mapped

Indica que a entidade está mapeada para uma tabela. Se a entidade é um subtipo, significa que o subtipo será mapeado para uma tabela diferente da tabela do supertipo.

Included

Mostrado apenas em subtipos, indicando a opção de mapeamento para tabela única, onde o subtipo é mapeado para a mesma tabela do subtipo. 

Arc

Representa um mapeamento do tipo arco. Indica que o subtipo é mapeado para uma tabela diferente da tabela do supertipo, sendo que a tabela do supertipo terá uma chave-estrangeira arco para o subtipo.

Arc

Opção disponível apenas para subtipos mapeados para tabelas. Indica que será criado um mapeamento de arco para este subtipo.

Table

Apresenta o nome da tabela para a qual a entidade está mapeada (nome da entidade no plural). Se este campo estiver em branco e a entidade vier a ser marcada para mapeamento uma nova definição de tabela será criada. Se uma entidade que já esteja mapeada para uma tabela for marcada para mapeamento a tabela existinte será alterada.

In Set?  (Escolhendo as entidades que serão mapeadas)

Indica se a entidade está incluída no mapeamento.

Para cada entidade que deve ser gerada no esquema do banco de dados deve-se marcar o check box  ( In Set? 

ou

Clicar no botão    
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 para que todas as entidades sejam incluídas no mapeamento
Complementando informações sobre o mapeamento

Quando uma entidade é escolhida para ser mapeada para o modelo relacional, automaticamente todos os seus atributos também serão mapeados. 

Entretanto se esta não for a opção desejada pode-se usar as seguintes tabs da caixa de diálogo para definir quais atributos e relacionamentos devem ser mapeados:
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Definindo a criação de índices

O tab  
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  é utilizado para especificar quais índices de chaves estrangeiras deverão ser mapeados. Por default serão criados índices para todos os atributos que são chave estrangeira.
Definindo a implementação de supertipos/subtipos

I  -  Implementação de Supertipo (Tabela Única)

	Entidade
	Arc
	Table
	In Set ?

	FUNCIONARIO
	(
	FUNCIONARIOS
	(

	--VENDEDOR
	(
	
	(

	--TÉCNICO
	(
	
	(


II  - Implementação de subtipo explícito

	Entidade
	Arc
	Table
	In Set ?

	FUNCIONARIO
	(
	
	(

	--VENDEDOR
	(
	VENDEDORES
	(

	--TÉCNICO
	(
	TÉCNICOS
	(


III - Implementação de subtipo implícito

	Entidade
	Arc
	Table
	In Set ?

	FUNCIONARIO
	(
	FUNCIONARIOS
	(

	--VENDEDOR
	(
	VENDEDORES
	(

	--TÉCNICO
	(
	TÉCNICOS
	(


IV - Implementação de arco


	Entidade
	Arc
	Table
	In Set ?

	FUNCIONARIO
	(
	FUNCIONARIOS
	(

	--VENDEDOR
	(
	VENDEDORES
	(

	--TÉCNICO
	(
	TÉCNICOS
	(


A implementação de arco é realizada em duas etapas. Na primeira apenas com a option de create table ativa (as demais – columns, keys - devem ser desativas), e na segunda ativando as demais opcões de create e marcando a opção de arco.
Executando o mapeamento

Após definir quais tabelas deverão ser mapeadas, assim como os tipos de mapeamentos, o mapeamento deve ser executado utilizando o botão Run 

Visualizando o mapeamento

O esquema do banco de dados gerado pelo Database Design Wizard pode ser visualizado através do Data Diagrammer ou do Repository Object Navigator
Run Options  (escolhendo os tipos de elementos que serão mapeados)

No tab  
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  pode-se definir os seguintes padrões a serem considerados no momento de cada mapeamento, isto é, quando o botão Run for executado:

· Quais os tipos de elementos do modelo relacional que poderão ser criados e/ou modificados.

· Quais as propriedades dos elementos do banco de dados poderão ser alteradas.

   


· Como será feita a atualização do repositório
Caso seja utilizada a opção don’t commit aparecerá diálogo para salvamento do mapeamento na saída do utilitário
Options  (definindo as preferências de mapeamento)



Allow instanciable super-types

Sempre que é utilizada a implementação de supertipo/subtipo em tabela única é criada uma coluna discriminador cujo nome é o prefixo da superentidade+’_TYPE’.  Para cada subtipo é gerado um valor válido para este atributo. Se esta opção for  selecionada será gerado também um valor válido para a superentidade.
Delete rule  /  Update rule



ORACLE DESIGNER/2000

Data Schema

1. Visualizando o banco de dados gerado no repositório

O banco dados armazenado no repositório pode ser visualizado e refinado através do Data Diagrammer ou do Repository Object Navigator.



exemplo de diagrama entidade-relacionamento

2. Data Diagrammer 

O Data Diagrammer é uma ferramenta gráfica para modelagem lógica e física do banco de dados. Um diagrama de dados apresenta tabelas, colunas, chaves primárias, chaves estrangeiras, visões e snapshots.

Além de permitir a visualização do esquema, o data diagrammer é utilizado para refinar o banco de dados gerado pelo Database Wizard, como por exemplo:

· Criação de visões

· Criação de sequences  (sequences devem ser criadas no Repository Object Navigator)

· Unificação de chaves estrangeiras

· Criação de índices adicionais

· Informações perinentes à geração da aplicação.

· Eventuais mudanças nas estruturas das tabelas (ex.: denormalização) 

Executando o Data Diagrammer 


Criando um diagrama

File ( New

Definindo os objetos que fazem parte do diagrama  

Edit ( Include ( Table/View/Snapshot


visualização do mapeamento do diagrama entidade-relacionamento do exemplo

Complementando o esquema

Edit Table: Table

Edit Table: Column Defn (propriedades das colunas a serem consideradas na geração da DDL)

Column Name, Seq, Domain, Datatype, Avg Len, Max Len, Dec P, Opt, Init Vol, Final Vol, Uppercase, Create ?, Default Value, Oracle Sequence


Edit Table: Col Display (defaults a serem aplicados quando uma coluna for utilizada por um módulo - aplicação)

Column Name, Display, Disp Type, Disp Len, Disp Ht, Disp Seq, Format, Highlighting, Prompt, Hint, Order Seq, Sort order, Descriptor Seq, Auto Gen Type

Edit Table: Constraints





Definindo Visões

· Formato livre

· Método declarativo


3. Gerando a DDL 

O próximo passo após a finalização do projeto do banco de dados é a geração do script com os comandos da linguagem de definição dos dados (DDL) que serão utilizados para a criação do banco de dados.

Este script será então submetido ao servidor Oracle para a efetiva criação do banco de dados.

Após a criação do banco de dados, as mudanças de projeto deverão ser sincronizadas utilizando-se os utilitários Reconciliation e Reverse Engineering. 
Antes de gerar o script DDL é necessário criar um banco de dados no repositório.

O utilitário para geração da DDL 


Etapas para a geração do script:

1. Especificar o nome do banco de dados

2. Selecionar os objetos a processar

3. Definir as opções de execução

4. Executar o utilitário



Executando o utilitário (Generate) e criando o banco de dados (Execute)

O utilitário gera vários arquivos com diferentes extensões e um arquivo master (extensão .sql) que chama os demais através do comando sql .START.




Reconciliação e Engenharia Reversa






Opções de Reconciliação:

Cross-Reference:
Relatório de diferenças

Alter Database:

Gera script SQL*Plus com os comandos de alteração do banco de dados 


(recomenda-se a leitura do script antes de sua execução !)

Requisitos de Negócios





Modelagem de Funções





Modelagem Conceitual
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Dica:


Use ‘shift’ para criar dog-legs
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  Id.Externo
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  Ativado apenas na segunda etapa





Subtipos
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Podemos executar esta ferramenta clicando no ícone ou pelo menu Utilities ( Database Design Wizard
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Em relacionamentos 1:1 a fk pode ser mapeada para qualquer das entidades, dando-se preferência ao lado mandatório





Se o relacionamento é mandatório do lado ‘1’  o atributo fk será definido como not null. 
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As constraints serão validadas no servidor e/ou cliente ?





Se esta opção for utilizada serão criadas surrogate keys para TODAS as tabelas





Definição das regras de manutenção da integridade de deleção e atualização *








Usar prefixos na geração de colunas ?





Nome do prefixo a ser usado na denominação das tabelas (opcional)





O database wizard vai garantir a unicidade de nomes dentro do tamanho especificado





Nome do domínio usado para as surrogate keys geradas. O domínio deve existir no repositório





Os nomes das chaves estrangeiras e dos surrogate keys devem ser  prefixados com o alias da tabela referenciada ?
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Podemos executar esta ferramenta clicando no ícone ou pelo menu Tools ( Data Diagrammer
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Podemos executar esta ferramenta clicando no ícone ou pelo menu Utilities ( Generate SQL DDL
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Visualização dos scripts





Este script deve ser executado no SQL*PLUS para a criação integral do banco de dados.
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ALTER TABLE





 RECONCILIAÇÃO





BD





Repositório





Relatório de diferenças c/ comandos SQL





Engenharia Reversa  /  


Table to Entity Retrofit 









Designer/2000 versão 1.3
Modelos de Dados
6




_964102912

_965292693

_965304749

_965897314

_965911893.bin

_966091856.doc
[image: image1.png]Table : NOTAS_FISCAIS

Toe CounnDein ColDisplay Consarts Valiion Becess i

Column Name Display  Disp Datatype Displen DispHt  DispSeq
[Num | v Integer BN N ] =
NF_TYPE & [Char [0
DT_EMISSAD & [pae
DT_ENTREGA & [pae

=

=

=

=

=

=

: et o

Cancel | | Test








_965918528

_965901466

_965902870

_965500212

_965293962

_965294906

_965293374

_964891068

_964892119

_964894291

_964905936

_964891112

_964892000

_964288355

_964890983

_964891004

_964890219

_964890727

_964109624

_964080940

_964087520

_964101464

_964102400

_964100582.doc
[image: image1.png]UIPE

Deieton | Symoryme | Uos | avributes | _Aogel | atyaies | 1o |

Atibes
e Maden Do Pinay Conment
preooacan | [ ][] 0 [
WOWE @

coviso

OoOoooso

(il Il
Delts o








_964080973

_963694377.doc
�����



DEPARTAMENTO







FUNCIONARIO
















_964080821

_964080921

_963695117.doc
�������



    *  cpf







   o  data nascimento







   *  nome















FUNCIONARIO
















_963691957.doc
����������������



 MEMBERSHIP







    * validade







 # * codigo 















   * razao social







# * cgc















PESSOA JURIDICA







   * nome







# * cpf















PESSOA FISICA
















